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Kluczowe informacje o RAFAKO S.A. ‘“F"””

Oferta RAFAKO S.A.:

* Kotty: konwencjonalne, fluidalne i rusztowe, etc.

» Instalacje oczyszczania spalin: DeDust, DeNOx, DeSOx, DeHg.

* Instalacje termicznego przeksztatcania odpaddéw i biomasy.

* Modernizacje i konwersja paliwowa istniejgcych blokow weglowych.
» Ustugi projektowe, produkcyjne, serwisowe.
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@ Referencje RAFAKO S.A. w zakresie instalacji WtE.

@ Rynek instalacji WtE w Polsce.
@ Rekomendacje w zakresie paleniska dla instalacji WtE.

Rekomendacje w zakresie oczyszczania spalin dla instalacji WtE.

@ Zakres mozliwej wspoétpracy przy projektach instalacji WtE.
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Referencje RAFAKO S.A. w zakresie instalacji WtE
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1. Referencje RAFAKO S.A. w zakresie instalacji WtE “F”””

RAFAKO S.A. posiada ponad 30-letnie doswiadczenie w zakresie dostarczania kottéw parowych badz
elementéw ci$nieniowych kottéw do instalacji typu Waste to Energy (WtE) dla:

e odpadow komunalinych,

* odpadow przemystowych,

* biomasy.

W tym czasie RAFAKO S.A. uczestniczyto w ponad 80 réznych projektach WtE, dostarczajgc kotty do prawie
wiekszosci krajow europejskich, m.in. do WIk. Brytanii, Francji, Niemiec oraz do krajow skandynawskich.

Portfolio dostarczonych obiektéw kottowych:

Wydajnos$¢ parowa kotta Mg/h 5-+130
Wydajnos¢ spalania odpadow tys. Mg/rok 30 = 300
Maksymalne cisnienie pary swiezej MPa 6
Maksymalna temperatura pary swiezej °C 460
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1. Referencje RAFAKO S.A. w zakresie instalacji WtE “‘"””

Zaktad Termicznego Unieszkodliwiania Odpadéw o nominalnej wydajnosci spalania 176 tys. Mg/rok dla
Szczecinskiego Obszaru Metropolitalnego jest wyposazony w dwie niezalezne linie technologiczne
do termicznego przeksztatcania odpadéw komunalnych i RDF/pre-RDF.

Budowa Zaktadu Termicznego Unieszkodliwiania Odpadow w Szczecinie - zakres wykonanych prac przez
RAFAKO S.A.: projekt, dostawa, montaz oraz rozruch nastepujacych segmentéw technologicznych:
* segment termicznego przeksztatcania odpaddw z paleniskiem rusztowym,

* segment odzysku ciepta ze spalania odpaddw,

* segment oczyszczania spalin wraz z monitoringiem emisji spalin,

* segment oczyszczania Sciekow technologicznych z oczyszczania spalin,

° segment magazynowania i dystrybucji odpadéw poprocesowych.
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1. Referencje RAFAKO S.A. w zakresie instalacji WtE
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Parametry
Nominalna wydajnos$¢ roczna
llos¢ linii technologicznych

Miedzyserwisowy czas pracy w ciggu roku h

Projektowa wartos¢ opatowa
Paliwo:

* RDF

* pre-RDF

* odpady komunalne

Palenisko

Ruszt

Kociot

Cisnienie pary przegrzanej
Temperatura pary przegrzanej

Odazotowanie
Odpylanie wstepne

Usuwanie sktadnikow kwasnych

Odpylanie koncowe

Usuwanie dioksyn, furandw i metali ciezkich

Jednostka

Podstawowe parametry instalacji WtE w Szczecinie

Wartos¢
176 000

2

8 000

9,0

191210
191212
20 03 01

Wyspa kottowa

rusztowe z komorg spalania i komorg dopalania

schodkowy, posuwisty, chtodzony powietrzem

odzyskowy z obiegiem naturalnym

MPa(a) 4,0
°C 400
Oczyszczanie spalin
SNCR 25% woda amoniakalna
elektrofiltr

metoda mokra

50 % roztwor NaOH

filtr workowy

metoda sucha

wegiel aktywny z wapnem hydratyzowanym
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1. Referencje RAFAKO S.A. w zakresie instalacji WtE “F”””

2019 (@) &

Rafako S.A.

Srebrny Finalista

Polish Project Excellence Award 2019
wkategorii Projekty Inwestycyjne

z0 projekt

Budown czescl technologiczne|

Zoktodu Termicznego Unieszkodimania Ra fa ko S ;

Odpadaw w Szczecinie

w kategoril Projekty Ings

ojekt

& -

07.11.2019 r. - Jury Konkursu Polish Project Excellence Award 2019, ogtosito, iz w kategorii
projektow inwestycyjnych Srebrnym Finalistg zostato RAFAKO S.A. za projekt:

»,Budowa czesci technologicznej Zaktadu Termicznego Unieszkodliwiania Odpadow w Szczecinie”.
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Rynek instalacji WtE w Polsce
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2. Rynek instalacji WtE w Polsce “‘"ﬂ”

Duze aktualnie pracujgce WtE

WHE Szczecin
WHE Biatystok

WLE Bydgoszcz . kujawsko-pomorskie

-

WtE Poznan

WZE Konin

W1E Rzeszow
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2. Rynek instalacji WtE w Polsce
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Instalacje WtE w Polsce - aktualny stan

Instalacja WtE |:> |

ﬂ Parametr

Wydajnos¢ [Mg/rok]

Technologia wyspy
kottowej

Linie technologiczne

Udziat RDF [%]

Czas pracy [h/rok]

War. opatowa [MJ/kg]
[MW]
Moc elektryczna [MW]

Moc cieplna

Oczyszczanie spalin

Bydgoszcz Krakow Biatystok Szczecin Konin Poznan Rzeszow
180 000 245 000 120 000 176 000 94 000 250 000 100 000
ruszt ruszt ruszt ruszt ruszt ruszt ruszt
zintegrowany | zintegrowany | zintegrowany | zintegrowany | zintegrowany | zintegrowany | zintegrowany
z kottem z kottem z kottem z kottem z kottem z kottem z kottem
2 2 1 2 1 2 1
30 50 30 80 25 0 15
7 800 8 100 8 050 8 000 7 800 7 800 8 000
8,5 8,8 7,5 10,5 8,5 8,4 10
28 35 18 32 16 34 16
15 16 9 14 7 15 8
SN,CR SNCR SNCR SNCR SNCR SNCR SNCR

met. potsucha . . met. mokra . . .
met. potsucha | met. pétsucha met. potsucha | met. pétsucha | met. pétsucha
met. mokra met. sucha
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2. Rynek instalacji WtE w Polsce
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Plany budowy nowych WtE

°
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- spalarnie, ktére maja dotacje na budowe i/lub ich przygotowanie jest na tyle zaawansowane,
Ze ich powstanie moZna uznac za prawdopodobne choc nie przesadzone

- inne (jedynie zapisane w wojewo6dzkich planach inwestycyjnych,
bardzo wczesny etap proceduralny, odrzucone wnioski o dotacje
Z NFOSIGW i/lub problemy formalne, protesty, ktére wstrzymatly inwestycje)

Szacuje sie, ze aktualnie w Polsce w
réoznych miejscach, wg roznych zrodet,
zmagazynowanych jest

od 10 do 30 min Mg RDF/pre-RDF.

Potencjat odpaddéw do zagospodarowania

od 0,5 do 1 min Mg RDF/pre-RDF.

Plany zaktadaja budowe wielu mniejszych

instalacji WtE
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Rekomendacje w zakresie paleniska dla instalacji WtE

Energetika a Zivotni prostredi - Ostravice, Czechy - 10.09.2024.



3. Rekomendacje w zakresie paleniska dla instalacji WtE ‘“F"””

Wybor konstrukcji kotta

Rodzaj kotta =» Kociot z ciggami Kociot z konwekcyjnym
N7 Oceniany aspekt pionowymi ciggiem poziomym
* Moc cieplna
* Wydajnos$¢ parowa Dla obu kottéw mozliwy caty zakres.
* Temperatura pary
System paleniska Rusztowe.
Wysokos¢ zabudowy Poréwnywalna dla obu kottéw.
Gtebokos¢ zabudowy 18 +25m 25+35m
Osadzanle- popiotu na powierzchniach S —
konwekcyjnych
* Zdmuchiwacze (zwiekszenie ilosci spalin, [*+ Strzepywacze
podniesienie cisnienia spalin) * Fale uderzeniowe
System oczyszczania powierzchni » Zraszacze » Zraszacze
* Fale uderzeniowe
* Deszcz kulek - gtdwnie ECO
Zapotrzebowanie pary do zdmuchiwaczy 0,3+1,2Mg/h Brak

Nizsze, ale bez wolnej przestrzeni
Koszty inwestycyjne dla np. stacji zasilania, warsztatow
remontowych, pomieszczen socjalnych, itp.

Wyisze, ale z dodatkowa
przestrzenig do wykorzystania.

Przy wystarczajacej przestrzeni pod zabudowe,
powinno sie wybrac kociot z ciggiem poziomym.

REKOMENDACIA
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3. Rekomendacje w zakresie paleniska dla instalacji WtE “‘"ﬂ”

Rodzaj rusztu

Typ chtodzenia zalezny od obcigzenia cieplnego
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Chiodzony
powietrzem
o
Rodzaj paliwa statego Typ chiodzenia
rusztu
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3. Rekomendacje w zakresie paleniska dla instalacji WtE
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Poréwnanie wybranych parametréow cieptowni opartej na kotle weglowym z instalacja WtE opalang RDF

Kociot Jednostka Kociot weglowy rusztowy WHLE
Moc MW 10,0 10,0
Paliwo - wegiel RDF/pre-RDF
Wartos¢ opatowa MJ/kg 21,0 12,0
Zuzycie paliwa Mg/rok 18 800 23 400
Emisja roczna
SO, Mg/rok 290 11
NO, Mg/rok 90 44
pyt Mg/rok 22 2
Standardy emisyjne Jednostka Kociot weglowy WtE
SO, mg/m3, 1 300 50
NO, mg/m?3, 400 200
pyt mg/m3, 100 10

Wykorzystanie odpadow komunalnych w postaci paliwa alternatywnego (RDF, pre-RDF)

w procesach wytwarzania energii daje wyrazne korzysci zarowno gospodarcze (oszczednos¢

paliw konwencjonalnych) jak i korzysci Srodowiskowe.

Energetika a Zivotni prostredi - Ostravice, Czechy - 10.09.2024.




wtivz

4, Rekomendacje w zakresie oczyszczania spalin dla instalacji WtE
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4. Rekomendacje w zakresie oczyszczania spalin dla instalacji WtE
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Usuwanie sktadnikéw kwasnych - metoda sucha z bikarbonatem

2NatCO, ()5 Na,CO, + CO, + H,0

Moina
= |
NCIjCO3 +2HCl = 2NaC(Cl + CO; + H,0 = zrezygnowac z %
< < - i = 7 -
o) mtynow, ale skroci
Na,CO; +2HF —2NaF +CO,+H.0  |g 8| tdopuszcrainy |
Na,CO, + SO, = Na,SO;, + CO, = czas retenciiw - fe
- - - - silosie Dodatkowy
N612CO3 + 503 —> N(JZSO4 + CO2 v adsorbent stuzy do
Dozowhik Miyny - --- usuwania metali
Na,50,+1/20, - Na,5S0, zent\{:?t_mwe ciezkich, dioksyn i
O Temperatura musi by¢ wystarczajaco wysoka, kR furanow
aby zagwarantowac termiczng aktywacje (rozpad)
sorbentu
Odpylacz Filtr
Kociot | | wstepny
SNCR —{ (opcja) (i
' : SCR TMI : A
i WOrkowy |= ;‘ : : >
I |: ’-I’l ‘ 1
I /LD LDV LD L
! Rezerwa
AR JN N Y B
Popiot Popiot I Produkty
- denny lotny '; reakcji
: v

Minimalna temperatura spalin surowych: t >140°C (zalecana 180 °C) — reaktywno$¢ maleje z temperatura.
Czas kontaktu NaHCO, ze spalinami: okoto 2 sekundy.
Wymagany stopien rozdrobnienia NaHCO,: dla usuwania SO,: Dyy< 20 pm,

dla usuwania HCl: Dy, < 35 pm

recyrkulacjg produktu, przy czym strumien cyrkulowany jest mniejszy w porownaniu do metody poétsuche;j.

ﬂ ) Dla zapewnienia niskich nadmiarow stechiometrycznych i wysokich skutecznosci stosuje sie reaktoryz
Zuzel
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4. Rekomendacje w zakresie oczyszczania spalin dla instalacji WtE
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Usuwanie skfadnikdw kwasnych - metoda poétsucha wapniowa
Ca(OH),+ SO, 5> CaSO; ® %H,0 + %H,0

Mozna zastosowac sorbent T :
ol  wapniowy z dodatkiem -y
CasO; » %H,0 + %0, 2 CasO, » 5H,0 [ | “hiorisene :
CG(OH)2+503 q5C‘(7SC)4 L4 %Hzo'f' %Hzo o ‘(‘-3' ------------------- | ’—‘
o |
Ca(OH),+ 2HCl = CaCl, + 2H,0 .
Ca(OH),+ 2HF = CaF, + 2H,0
D ik
Ca(OH),+ CO, = CaCO;+ H,0 ozownt
Odpylacz NE Filtr
Kociot | wstepny 2 “
SNCR —| (opcja) | s -,
—_—sl _,Am l ';f!:llmywi A
workowy i == (=
L i d Nl :r:ﬁl I
A i Rezerwa
ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ! ﬂ 1 miejsca
,’I Produkty %
Popidt Popidt ; reakcji
. denny lotny ," R

Minimalna temperatura jest
wymagana, ale moze by¢ znaczgco
nizsza od metody sodowej bez wpltywu
na skutecznosc.

W przyktadzie przyjeto identyczne
temperatury dla zbadania wptywu na
SCR

ﬂ Zuzel

Wysoka recyrkulacja obniza
zapotrzebowanie na swieiy
sorbent zapewniajac
ekonomicznos¢ metody
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4. Rekomendacje w zakresie oczyszczania spalin dla instalacji WtE “F"””

Metoda poétsucha wapniowa

Ca(OH),+ S0, = CaS0;  %H,0+ %H,0
Cas0; » %H,0 + %0, = CaS0, » %H,0
Ca(OH),+ SO; = CaS0, » %H,0 + %H,0
Ca(OH),+ 2HCl = CaCl, + 2H,0
Ca(OH),+ 2HF = CaF, + 2H,0
Ca(OH),+ CO, = CaCO;+ H,0

|5

il l -
— ‘ Rezerwa
l_ l 1 l l l miejsca
Produkty
Popidt Popidt reakji

l Zuzel

Metoda sucha sodowa

2NaHCO,—*— Na,CO, + CO, + H,0
Na,CO, +2HCl = 2NaCl + CO, + H,0
Na,CO, +2HF — 2NaF +CO,+ H 0
Na,CO; + S0, = Na,SO, + CO,
Na,CO, + 50, — Na,S0, + CO, —

Na,S0, +1/20, = Na,50, Boozownik . eststorows
e Klasyfikujace

Silos wegla
aktywnego

l u miejsca
Popidt Produkty
lotny reakeji

*) Whioski z analiz dotyczg kosztow surowcow pochodzacych z UE.
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5.

Zakres mozliwej wspotpracy przy projektach instalacji WtE
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5. Zakres mozliwej wspotpracy przy projektach instalacji WtE “‘"””
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5. Zakres mozliwej wspotpracy przy projektach instalacji WtE “‘"””

RAFAKO S.A. jako partner technologiczny
\

KOCIOt 10S
A ]
| \l |
Lej : —
) SVDOW Palenisko  Wymienniki
Suwnice zsypowy ciepta
chwytakowe

Hala
roztadunkowa

Plac Reaktor

manewrowy

Monitoring

Bunkier na Ruszt paleniska Filtr workowy spalin

odpady



5. Schemat kontaktowy “‘"””
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